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1 UVOD

Spole¢nost M — PROJEKCE, s. r. 0., Hradec Kralové zadala u nas objednavkou
z21. 11. 2022 provedeni inzenyrskogeologického prizkumu pro rekonstrukci na-
bfezni opérné zdi o délce cca 50,00 m v katastralnim uzemi Jestfebi nad Metu;ji (Kra-
lovéhradecky kraj). Pozadovano bylo vyhloubeni 2 prizkumnych vrtt hlubokych 8,00
m nebo ukonenych ve skalnim podloZi.

Opérna zed zpeviuje z. okraj silnice 111/01421, vedouci po levém bifehu Metuje,
a to asi 700,00 m jjv. od osady Peklo, ktera lezi pfi sz. okraji obce Jestfebi (obrazek
1). Nadmofrska vyska terénu je zde okolo 320,00 m n. m.

Prace na zakazce probéhly v listopadu a prosinci 2022. P¥fi jejich vyhodnocova-
ni jsme vychazeli z CSN P 73 1005 (Inzenyrskogeologicky prizkum), CSN EN 1997-
1 (Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci), CSN EN I1SO 14688 (Geo-
technicky priizkum a zkou$eni — Pojmenovani a zatfidovani zemin), CSN EN 1SO
14689 (Geotechnicky prizkum a zkou$eni — Pojmenovani a zatfidovani hornin), CSN
73 6133 (Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci), CSN EN 206
(Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda) a norem souvisicich.
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Obrazek 1 — Situovani zajmoveho uzemi
Upraveny vysek ze zakladni mapy CR méfitka 1 : 16 000
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2 PRIRODNIi POMERY

Regionalné geologicky se zkoumané uzemi nachazi v novomeéstské skupiné or-
licko-snéznického krystalinika lugika Ceského masivu. Predkvartérni podklad stafi
proterozoikum-paleozoikum je zde tvoren fylity aZz metadrobami s polohami zelené
bfidlice (obrazek 2). Horniny byvaji tektonicky postizené, na povrchu obvykle zvétra-
lé. Vzacnosti neni ani hydrotermalni rozloZeni horniny v okoli Zil a puklin. Kvartérni
pokryv zastupuji na svazich deluvialni hlinitokamenité ulozeniny, v okoli vodnich toku
pak pestré fluvialni sedimenty. V zastavbé jsou Casté navazky.

Pritomnost deluvialnich zemin na svazich predstavuje vzdy stabilitni nejistotu.
Jejich povrchovy horizont se vlivem gravitace a plisobenim zmén teploty a vihkosti
(klimatické vlivy béhem roku) pozvolna posunuje po svahu. Rychlost pohybu je ob-
vykle v mm az cm za rok, vétsinou se zrychluje na jafe a po vydatnych destich.

Vzhledem k jejich charakteru byvaji nivni uloZeniny v aluvialnich nivach jako za-
kladové pidy malo vhodné aZz nevhodné, hlavné pro svoji litologickou a porozitni va-
riabilitu, nerovnomérné zvodnéni, zvySenou agresivitu podzemnich vod a nerovno-
mérnou a vysokou stlacitelnost.
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- nivni sediment (kvartér)

- fylit (proterozoikum-paleozoikum)

- metadroba az fylit (proterozoikum-paleozoikum)
- zelena bfidlice (proterozoikum-paleozoikum)

Obrazek 2 — Geologické pomeéry
Upraveny vysek ze zakladni geologické mapy CR méfitka 1 : 50 000

Mélky obzor podzemni vody je vazan na zonu pfipovrchového rozvolnéni hornin
a propustnéjsi polohy kvartérniho pokryvu. V blizkosti vodoteCi se jedna o poficni
vodu spjatou s vodami toku. Pfi deStich a tani snéhu dochazi ke kratkodobému zvy-
Seni jeji hladiny.
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Primérna propustnost pfipovrchové zény metamorfitt je obvykle dosti slaba (k
=1.10%az 1.10° m.s™), lokalné i mirna (k = 1.105az 1.10* m.s™"). S hloubkou v hor-
ninovém masivu vyrazné klesd, v hloubce vice nez 30 m je velmi slaba (k = 1.10° az
1.108 m.s™).

Hydrogeologicky rajon ma cCislo 6420: Krystalinikum Orlickych hor (Vyhlaska
MZe €. 264/2015 Sb.).

Pod patou opérné zdi protéka Metuje (€. h. p.: 1-01-03-045), ktera je levym pfi-
tokem Labe.

Z hlediska regionalniho geomorfologického &lenéni CR (Demek et al. 2006) se
opérna zed naléza v provincii Ceska vysogina, Krkonossko-jesenické soustavé, Or-
lické podsoustavé, celku Podorlicka pahorkatina, podcelku Nachodska vrchovina a
okrsku Sedlofiovska vrchovina (IVB-3A-3). Sedloriovska vrchovina je €lenitou vrcho-
vinou s nejvy$$im bodem Spitakem, vysokym 841,0 m.

Zajmova lokalita spada do klimatického regionu mirné teplého, vihkého (MT4),
s prumérnou ro¢ni teplotou vzduchu okolo +6,5 °C. Dlouhodoby pramérny ro¢ni uhrn
srazek v oblasti €ini asi 700 mm. Snih zde lezi pfevazné od listopadu do bfezna, a to
prumérné 80 dni v roce.

Nezamrzna hloubka v oblasti je 0,80 m pod povrchem terénu.

{

FOTO 1 — Pohled na zajmové Uzemi od S (Zabka, prosinec 2022)
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3 POPIS ZAJMOVEHO UZEMiI

Rekonstruovana opérna zed o vysce prevazné okolo 4,00 m zpeviuje z. okraj
silnice Nové Mésto nad Metuji — Peklo, vedouci po ubod€i v dolni ¢asti pfikrého svahu
levého bfehu tektonicky predisponovaného udoli Metuje. Svah je misty Clenity, po-
rostly vzrostlymi stromy. Na jeho povrchu a v koryté feky se nachazeji balvany a blo-
ky pfevazné pevnych metamorfovanych hornin. Povrch silnice ma zde kétu 321,80 az
322,00 m n. m., dno koryta vodotece vétSinou nadmorfskou vysku 313,00 az 314,00
m n. m. Stavajici opérna zed je misty vyrazné posSkozena (foto 1). Rust stromu svéd-
Ci 0 mirné nestabilité pokryvu na svazich.

4 PROVEDENE PRACE

Archivni Setreni
Podle archivu Ceské geologické sluzby - Geofondu Praha neni posuzované

uzemi registrované jako sesuvné Ci ovlivnéné tézbou. V minulosti zde nebyly realizo-
vany Zadné geologické pruzkumné prace.

Vrtné a vzorkovaci prace

V blizkosti opérné zdi byly dne 30. 11. 2022 vyhloubeny 2 prizkumné vrty
oznacCené jako J1 a J2, hluboké 8,00 a 6,00 m ukon€eny ve skalnim podlozi. Byly
provedeny mobilni vrtnou soupravou rotané jadrovym zpusobem nasucho,
s pouzitim manipula¢ni paznice, jednoduchymi jadrovkami o priimérech 195 a 156
mm. Jadro vrtu bylo ukladano do vzorkovnic a bezprostfedné po odvrtani makrosko-
picky dokumentovano fesitelem ukolu. Podzemni voda vrty zastizena nebyla. Po do-
kumentaci byly vrty zasypany vytéZzenou zeminou, usti prekryto Zivici. Z pramene,
vyvérajiciho ze svahu v blizkém jz. okoli opérné zdi (obrazek 3) byl odebran vzorek
podzemni vody oznaceny jako P1 na zjisténi jeji agresivity na beton.

Dokumentace vrtl doplnéna o zatfidéni zastizenych zemin a hornin podle vizu-
alniho popisu a odhadu kvalitativnich znakt dle CSN P 73 1005 a CSN 73 6133 (t&Zi-
telnost) tvofi pfFilohu 1 této zpravy. Zakladni udaje o vrtech uvadime v tabulce €. 1,
jejich situovani je vyznaceno na obrazku 3.

Mgr. Ludék Zabka GEM — strana 6
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Tabulka é. 1 - Zakladni udaje o provedenych vrtech

o . . | Hloubka Usti Hladina podzemni vody | Mocnost kvartéru | Zvétraly povrch
Znaceni vrtu vrtu* mp.t./mn.m. m masivu
vrtu P - -
m mn.m.| narazena ustalena | navazka | pokryv | mp.t./mn. m.
J1 8,00 321,80 nezastizena 6,00 0,80 6,80/ 315,00
J2 6,00 321,90 nezastizena 4,50 0,00 4,50/317,40

Poznamka: * odsunuto z podrobného planu

Laboratorni prace

V odborné laboratofi byl vzorek podzemni vody podroben analyzam na zjisténi
jeji agresivity na beton dle CSN EN 206. Vysledky rozbor(i a zkou$ek tvofi laborator-
ni zpravu (pfiloha 2), jejich zkraceny pfehled je uveden v tabulce €. 2. Rozbory zjisti-
ly, Ze podzemni voda na lokalité neni agresivni na beton.

Tabulka é. 2 — Zkracené vysledky analyz vzorku podzemni vody

Agresivita na beton (CSN EN 206)
pramen X = — —— —
Ukazatel PR22C4257 |  slabé agresivni stfedné& agresivni | vysoce agresivni
XA1 XA2 XA3
Hodnota pH 7,50 5,5-6,5 4,5-55 4,0-4,5
Agresivni CO2| mg/l 9,54 15-40 40-100 nad 100
Mg?* mg/l 3,79 300-1000 1000-3000 nad 3000
NH4* mg/l <0,05 15-30 30-60 60-100
SO4* mg/l 41,6 200-600 600-3000 3000-6000

5 VYHODNOCENI PRACI

Z provedenych praci plyne, Ze stavajici opérna zed je zaloZena ve fylitech. Po-
vrch skalniho masivu je zde pomérné Clenity a nachazi se pfevazné v hloubce 4,50
az 7,00 m pod vozovkou (kéta 315,00 az 317,40 m n. m.). Povrchovy horizont masivu
0 mocnosti vice nez 2,00 m je mirné zvétraly, rozpukany, ulomkovité a stfipkovité
rozpadavy (s extrémné velkou hustotou diskontinuit), se stfedni pevnosti. S hloubkou
oCekavame narlst pevnosti a kompaktnosti horniny.

Fylit je pfekryt deluvialnimi balvanitymi vétSinou tuhymi az mékkymi hlinitymi a
jilovitymi Stérky, v prostoru silnice prakticky nekonsolidovanou navazkou obdobného
charakteru.

Dle CSN P 73 1005 Ize pokryvnym zeminam pfifadit symboly GMY, GM a GC,
povrchovému horizontu fylitu tfida R3.

Mgr. Ludék Zabka GEM — strana 7
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® - prizkumny vrt
A\ - odbér vzorku podzemni vody

Obrazek 3 — Prehledna situace
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Vhodné podzakladi tvofi na lokalité tvofi fylit. Ofekavané charakteristiky zasti-
Zenych zemin a hornin uvadime v tabulce €. 3.

Tabulka ¢. 3 — Oc¢ekavané charakteristiky hornin a zemin na lokalité

. . CSNP Oc Ede Ce Unosnost
Strucny popis 731005 | KN.m? | MPa | MPa | kPa o kPa
stérk jilovity tuhy az mékky G5GC | 19,5 - 40 2 | 28 100
$térk hlinity | tuhyazmékky | GAGM | 190 | - 60 | 0 | 30 150
fylit se stfedni pevnosti R3 - 30 100 - - 500

Hladina podzemni vody vrty zastizena nebyla, po destich €i tani snéhu proudi
v relativné propustnéjSich polohach pokryvnych zemin. Analyzy zjistily, Ze podzemni
voda na lokalité neni agresivni na beton. Zvétraly fylit je dle klasifikace Jetela (1973)
propustny prevazné dosti slabé, s orientaéni hodnotou soucinitele filtrace k = 5.10-°
m.s™!, pokryvné zeminy jsou propustné dosti silné (k= 5.104 m.s™).

Svahy doc¢asnych vykopl doporucujeme provadét ve sklonu 1 : 1 tak, aby ne-
doslo k nadmérnému snizeni stability stavajiciho svahu. Vykopy omezené kolmymi
sténami je mozno hloubit bez pouZziti pazeni do hloubky 1,30 m. Pod touto urovni Ize
ruéné vykonavat prace pouze pod ochranou vhodného pazeni. Strojné hloubené vy-
kopy, do kterych nevstoupi pracovnici, mohou zlstat po dobu otevieni vykopu neza-
pazené. Vykopy pod hladinou vody je nutno vhodné zabezpecit.

Podle CSN 73 6133 maji zeminy tfidu t&Zitelnosti |, zvétraly fylit tfidu Il. Zemni
prace muze komplikovat vyskyt balvanu a blok pevnych hornin.

6 ZAVER

Pfedlozena zavérecna zprava shrnuje prubéh a vysledky inZenyrskogeologic-
kého pruzkumu pro rekonstrukci opérné zdi zpevhujici z. okraj silnici 111/01421
v katastralnim uzemi Jestfebi nad Metuji (Kralovéhradecky kraj).

Pfi stavbé je nutno postupovat tak, aby se nadmérné nesniZzila stabilita nasypu
komunikace.

Zakladovou sparu musi pfevzit odborny pracovnik.
V Liberci dne 8. prosince 2022

Mgr. Ludék Zabka
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DOKUMENTACE VRTU

Popis jadra je doplnén o zatfidéni zemin a hornin dle CSN P 73 1005 a stanoveni
tfidy tézitelnosti podle CSN 73 6133. Byl proveden dle vizualniho popisu a odhadu
kvalitativnich znak(. Soufadnicové systémy JTSK, Bpv (odsunuto z podrobného pla-
nu).

J1 Y: 613 627,70 X: 1027 221,00 terén: 321,80 mn. m.
CSN P 73 1005 CSN 73 6133

0,00 — 0,20 m navazka - ,asfalt”, pevny
0,20-0,40 navazka - Stérk hlinity, nacervenaly, stfedni, skelet tvofi ulomky o
velikosti do 5 cm (80 %), vlhky, pevny — konsolidovana
GMY trida |
0,40 -6,00 navazka - Stérk hlinity, Sedohnédy, balvanity, skelet tvofi ulomky fylitu
do 20 cm (60 %), tuhy az mékky — ¢astecné konsolidovana

GMY tfida |
6,00 - 6,80 stérk jilovity, hnédy a nafialovély, hruby, skelet tvofi ulomky fylitu do
10 cm (50 %), tuhy aZz mékky GC trida |

6,80 — 8,00 fylit, Sedy, nafialovély, mirné zvétraly, rozpukany, ulomkovité a stfip-
kovité rozpadavy, se stfedni pevnosti, vlhky — proterozoikum - paleo-
zoikum R3 trida Il

Podzemni voda nezastizena.

Hloubka vrtu: 8,00 m
Primér vrtu: 195, 156 mm — pazeno
Stratigrafie: 0,00 — 6,80 m kvartér
6,80 — 8,00 proterozoikum - paleozoikum
Dokumentoval: Mgr. Ludék Zabka (30. 11. 2022)

Mgr. Ludék Zabka GEM — pfiloha 1 — strana 1



111/01421 Peklo — opérna zed: IGP

J2 Y: 613 642,40 X: 1027 183,00 terén: 321,90 mn. m.
CSN P 73 1005 CSN 73 6133

0,00 — 0,20 m navazka — ,asfalt”, rozpadavy
0,20 -0,30 navazka - Stérk hlinity, naCervenaly, stfedni, skelet tvofi ulomky o
velikosti do 5 cm (80 %), vlhky, pevny — konsolidovana
GMY tfida |
0,30 -4,50 navazka - Stérk hlinity, Sedohnédy, balvanity, skelet tvofi ulomky fylitu
do 20 cm (70 %), tuhy az mékky — ¢astecné konsolidovana
GMY tfida |
4,50 - 6,00 fylit, Sedy, mirné zvétraly, rozpukany, ulomkovité a stfipkovité rozpa-
davy, se stfedni pevnosti, vihky — proterozoikum - paleozoikum

R3 trida Il
Podzemni voda nezastizena.
Hloubka vrtu: 6,00 m
Primér vrtu: 195, 156 mm — pazeno
Stratigrafie: 0,00 — 4,50 m kvartér
4,50 -6,00 proterozoikum - paleozoikum
Dokumentoval: Mgr. Ludék Zabka (30. 11. 2022)
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Datum vystaveni 1 7.12.2022

Stranka 1 2z4

Zakazka . PR22C4257
Zakaznik : Ludék Zabka GEM
Vysledky zkousSek

CSN EN 206 - podzemni voda - neagresivni chemické prostiedi
Matrice: POVRCHOVA VODA Nazev vzorku P1

Identifikace vzorku PR22C4257-001
30.11.2022

Vysledek NM

Datum odbéru/Eas odbéru

Parametr Metoda LOQ Jednotka

fyzikalni parametry 1

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 23.4 £10.0%
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.50 +1.1%
Tvrdost W-HARD-FL 0.00150 mmol/l 0.963

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT 0.150 mmol/l <0.150

(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 1.25 +12.0%
kapacita (alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/| 9.54

metoda

amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC 0.050 mg/| <0.050

NH4

sirany jako SO4 (2-) W-S0O4-IC 5.00 mg/l 41.6 +15.0%
RL sugené (105°C) W-TDS-GR 10 mgll 183 £10.1%
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 32.3 +10.0%
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 3.79 +10.0%

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 - XA1 - slabé agresivni chemické prostredi
Matrice: POVRCHOVA VODA Nazev vzorku P1

PR22C4257-001
30.11.2022
Vysledek NM

Identifikace vzorku
Datum odbéru/Cas odbéru

Parametr Metoda LOQ Jednotka

fyzikalni parametry 3

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 23.4 £10.0%
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.50 +1.1%
Tvrdost W-HARD-FL 0.00150 mmol/l 0.963

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT  0.150 mmol/| <0.150

(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 1.25 +12.0%
kapacita (alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 9.54

metoda

amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC|  0.050 mg/l <0.050

NH4

sirany jako S04 (2-) W-S04-IC 5.00 mg/l 41.6 +£15.0%
RL susené (105°C) W-TDS-GR| 10 mg/! 183 £10.1%
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 323 £10.0%
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 3.79 +10.0%

CSN EN 206 - podzemni voda -
neagresivni chemické prostredi

Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
6.5 - - Vyhovuje
- 15 mg/l Vyhovuje
- 15 mg/l Vyhovuje
--- 200 mg/l Vyhovuje
- 300 mg/l Vyhovuje

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA1 - slabé agresivni chemické

prostredi
Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
55 - - Vyhovuje
- 40 mg/l Vyhovuje
- 30 mg/l Vyhovuje
- 600 mg/l Vyhovuje
--- 1000 mg/l Vyhovuje

right solutions. right partner.

Spole¢nost je certifikovana dle CSN EN ISO 14001 a CSN 1SO 45001
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Datum vystaveni 1 7.12.2022

Stranka :3z4

Zakazka . PR22C4257

Zakaznik . Ludék Zabka GEM

Vysledky zkousek

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 - XA2 -stfedné agresivni chemické prostredi

Matrice: POVRCHOVA VODA Nazev vzorku P1 CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -

XA2 -stiredné agresivni chemické
prostredi
Identifikace vzorku PR22C4257-001
Datum odbéru/cas odbéru 30.11.2022
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 23. +10.0% - - - -
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.50 +1.1% 4.5 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL 0.00150 mmol/l 0.963 -—-- -—--
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT 0.150 mmol/l <0.150 - -
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 1.25 £12.0% — — . e
kapacita (alkalita) pH 4.5
Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 9.54 -— 100 mg/l Vyhovuje
metoda
amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC 0.050 mg/I <0.050 - -— 60 mg/l Vyhovuje
NH4
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC 5.00 mg/l 41.6 +£15.0% - 3000 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 183 £10.1% - - - -
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 32. +10.0% ---- ---- -—-- -
Mg W-METMSFL6  0.0030 mg/l 3.79 +10.0% 3000 mg/l Vyhovuje

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 - XA3 - vysoce agresivni chemické prostiedi

Matrice: POVRCHOVA VODA Nazev vzorku P1 CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -

XA3 - vysoce agresivni chemické
prostredi
Identifikace vzorku PR22C4257-001
Datum odbéru/¢as odbéru 30.11.2022
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka = Vyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 23.4 £10.0% - - - -
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.50 +1.1% 4 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL 0.00150 mmol/l 0.963 - -
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT  0.150 mmol/l <0.150 — J— - -
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l 1.25 +12.0% - - - -
kapacita (alkalita) pH 4.5
Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 9.54 - -—-- - -
metoda
amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC 0.050 mg/l <0.050 — - 100 mg/l Vyhovuje
NH4
sirany jako SO4 (2-) W-S0O4-IC 5.00 mg/l 41.6 £15.0% - 6000 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 183 £10.1% - -
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 323 £10.0% - -
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 3.79 +10.0% - -

Pokud zakaznik neuvede datum a/nebo ¢as odbéru vzorku, laboratof je z procesnich ddvodu uréi sama, jsou pak rovny datu a/nebo casu pfijeti vzorkd
a jsou uvedeny v zavorkach. Pokud je ¢as vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl cas vzorkovani. * Nejistota je
rozSifena nejistota méreni odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.

Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni. NM nezahrnuje nejistotu vzorkovani. Nejistoty méfeni se pro Uc€ely posuzovani shody
nezohlednuji.

right solutions. right partner. Spole¢nost je certifikovana dle CSN EN ISO 14001 a CSN 1SO 45001 www.alsglobal.cz



Datum vystaveni
Stranka

Zakazka
Zakaznik

- 7.12.2022

:4z4

- PR22C4257

: Ludék Zabka GEM

Poznamky k limitiim

Norma €SN EN 206 - tab. 2

- XA1 - agresivni chemické plisobeni podzemni vody na beton

hodnota pH

Stupent XA1:<=6.5a>=5.5

amoniak a amonné ionty
jako NH4

Stupen XA1: >= 15 mg/L a <= 30 mg/L

Agresivni CO2 - Stuperi XA1: >= 15 mg/L a <= 40 mg/L
Heyerova metoda

sirany jako SO4 (2-) Stupen XA1: >= 200 mg/L a <= 600 mg/L

Mg Stupen XA1: >= 300 mg/L a <= 1000 mg/L

Norma €SN EN 206 - tab. 2

- XA2 - agresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton

hodnota pH Stupen XA2: <5.5a>=4.5

Mg Stuperi XA2: > 1000 mg/L a <= 3000 mg/L

amoniak a amonné ionty Stuperi XA2: > 30 mg/L a <= 60 mg/L
jako NH4

Agresivni CO2 - Stupen XA2: > 40 mg/L a <= 100 mg/L
Heyerova metoda

sirany jako SO4 (2-) Stuperi XA2: > 600 mg/L a <= 3000 mg/L

Norma €SN EN 206 - tab. 2

- XA3 - agresivni chemické pluisobeni podzemni vody na beton

hodnota pH

Stuperi XA3: < 4.5 a >= 4.0 (CO2 agresivni: Stuper XA3: > 100 mg/L do nasyceni) (Mg: Stuperi XA3: > 3000 mg/L do
nasyceni)

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA3: > 3000 mg/L a <= 6000 mg/L

amoniak a amonné ionty
jako NH4

Stupen XA3: > 60 mg/L a <= 100 mg/L

Prehled zkuSebnich

Konec vysledkové céasti protokolu o zkousce

metod

Analytické metody

‘ Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Viysocany Ceska Republika 190 00

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutralizaéni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1, CSN EN ISO 9963-2, CSN 757373, SM2320) Stanoveni kyselinové neutralizaéni
kapacity (alkality) potenciometrickou titraci a vypocCet karbonatové tvrdosti a CO2forem48) znaméfenych hodnot vcetné
vypoctu celkové mineralizace

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14:2000) Stanoveni agresivniho oxidu uhli¢itého podle Heyera vypoétem z alkality.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B) Stanoveni elektrické konduktivity konduktometrem a vypodet salinity.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, CSN EN 16192, CSN 757358) - Stanoveni
prvk( metodou ICP-OES (vypocet tvrdosti ze sumy rozpusténého vapniku a rozpusténého horciku).

W-METMSFL6 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN SO 17294-2,US EPA 6020A, CSN 757358) - Stanoveni prvk(i metodou
ICP-MS a stechiometrické vypocty obsahd slouenin z naméfenych hodnot. Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofiltrem
porozity 0.45 pm a nasledné fixovan pfidavkem kyseliny dusi¢né.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN ISO 11732, CSN EN ISO 13395, SM 4500-NO2-, SM 4500-NO3-) Stanoveni sumy amoniaku a
amonnych iontl, dusitanového a sumy dusitanového adusi¢nanového dusiku diskrétni spektrofotometrii a vypocet dusitand,
dusi¢nanli, amoniakalniho, anorganického, organického, celkového dusiku, volného amoniaku a disociovanych amonnych
iontd znaméfenych hodnot véetné vypoctu celkové mineralizace

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, SM 4500-H+ B) Stanoveni pH potenciometricky

W-804-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluoridi, chloridd, dusitand, bromid(, dusiénant a
sirand metodou iontové kapalinové chromatografie a vypoCet dusitanového a dusi¢nanového dusiku a siranové siry
znamérenych hodnot véetné vypoctu celkové mineralizace.

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071(CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 15216, SM 2540 C) Stanoveni rozpusténych latek (RL) a
rozpusténych latek Zihanych (RAS) s pouzitim filtrd ze sklenénych vldken gravimetricky a vypoCet =ztraty Zihanim
rozpusténych latek (RL550) z naméfenych hodnot (s pouzitim filtrd ze sklenénych vldken porozity 1,5um- Environmental
Express).

Symbol “** u metody znadi zkousku mimo rozsah akreditace laboratofe nebo subdodavatele. Pokud je v tabulce metod uveden koéd

UNICO-SUB, informuje pouze o tom, Ze zkousky byly provedeny subdodavatelem a vysledky jsou uvedeny v pfiloze protokolu o

zkouSce, véetné informace o akreditaci zkousky. V pfipadé, Zze laboratof pouzila pro matrici mimo rozsah akreditace nebo

nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato skute€¢nost uvedena na

titulni strané tohoto pr

otokolu v oddilu ,Poznamky®“. Jsou-li na protokolu o zkouSce vysledky subdodavky, je misto provedeni zkouSky

mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.

ZpUsob vypoctu sumacnii

ch parametr( je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

www.alsglobal.cz



